Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

No part of this product may be reproduced in any form or by any electronic
or mechanical means, including information storage and retrieval systems,
without written permission from the IB.

Additionally, the license tied with this product prohibits commercial use of
any selected files or extracts from this product. Use by third parties,
including but not limited to publishers, private teachers, tutoring or study
services, preparatory schools, vendors operating curriculum mapping
services or teacher resource digital platforms and app developers, is not
permitted and is subject to the IB’s prior written consent via a license. More
information on how to request a license can be obtained from http://
www.ibo.org/contact-the-ib/media-inquiries/for-publishers/guidance-for-
third-party-publishers-and-providers/how-to-apply-for-a-license.

Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque forme ni
par quelque moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des
systeémes de stockage et de récupération d’informations, sans 'autorisation
écrite de I'lB.

De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation
commerciale de tout fichier ou extrait sélectionné dans ce produit.
L'utilisation par des tiers, y compris, sans toutefois s’y limiter, des éditeurs,
des professeurs particuliers, des services de tutorat ou d’aide aux études,
des établissements de préparation a I'enseignement supérieur, des
fournisseurs de services de planification des programmes d’études, des
gestionnaires de plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs
d’applications, n’est pas autorisée et est soumise au consentement écrit
préalable de I'IB par I'intermédiaire d’une licence. Pour plus d’informations
sur la procédure a suivre pour demander une licence, rendez-vous a
I'adresse http://www.ibo.org/fr/contact-the-ib/media-inquiries/for-publishers/
guidance-for-third-party-publishers-and-providers/how-to-apply-for-a-
license.

No se podra reproducir ninguna parte de este producto de ninguna forma ni
por ningun medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de
almacenamiento y recuperacién de informacion, sin que medie la
autorizacion escrita del IB.

Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso con fines
comerciales de todo archivo o fragmento seleccionado de este producto. El
uso por parte de terceros —lo que incluye, a titulo enunciativo, editoriales,
profesores particulares, servicios de apoyo académico o ayuda para el
estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de aplicaciones y
entidades que presten servicios de planificacion curricular u ofrezcan
recursos para docentes mediante plataformas digitales— no esta permitido
y estara sujeto al otorgamiento previo de una licencia escrita por parte del
IB. En este enlace encontrara mas informacién sobre cémo solicitar una
licencia: http://www.ibo.org/es/contact-the-ib/media-inquiries/for-publishers/
guidance-for-third-party-publishers-and-providers/how-to-apply-for-a-
license.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtemnacional




M19/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

Diploma Programme

Programme du dipléme
Programa del Diploma

Quimica
Nivel superior
Prueba 1

Miércoles 22 de mayo de 2019 (tarde)

1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

Como referencia, se incluye la tabla periddica en la pagina 2 de esta prueba.

La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [40 puntos].

2219-6125
15 paginas © International Baccalaureate Organization 2019

International Baccalaureate
Baccalauréat International

Bachillerato Internacional




M19/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

(z92) | (652) | (892) | (282) | (zs2) | (Ls2) | (zv2) | (2v2) | (e¥2) | (b¥2) | (2€£2) | €0'8€Z | ¥O'LEZ |¥0O'ZEC
n ON PN w4 s3 i) g wo wy nd dN n ed uL
€0l ZoL Lol 001 66 86 16 96 G6 v6 €6 z6 L6 06 |4
16'v/L |GO'ELL | €6°89L |92°29L |€6'V9L |0S29L | €6°8GL [GZ'2GL |96°LSL [9€°0GL | (S¥L) | ¥2'vPL | L6'OVL |ZL'OVL
nq qA wy i3 OoH Aa qlL PO n3 ws wd PN id Eh)
Wi 0. 69 89 /9 99 G9 ¥9 €9 29 19 09 65 85 |}
(¥62) | (¥62) | (¢62) | (882) | (B82Z) | (982) | (G82) | (182) | (182) | (822) | (692) | (0L2) | (692) (892) | (292) | (222) | (922) | (€22)
onn | snn | ynn | dnn | Bnn | un ug 6y sa N SH ug bs ad 3N oy ey i
8Ll LIl 9Ll Gl an cLl ZL LLL oLl 601 801 101 90l GOl 0L | 168 88 /8
(zze) | (oL2) | (60Z) |86°80C | 2202 |8€'¥0Z |6S°00Z | 26°96L |80'GEL | 22261 |€2'06L |LZ'98L | #8°'E€8L | G608l |61'8LL |LB'SEL |€EZEL [16CEL
uy w od 19 ad 1L BH ny i I sO oy M el H e eq s
98 G8 ¥8 €8 z8 18 08 6. 8/ Ll 9/ G/ vl €l Z. 15 95 GS
6Z'LEL|06°9ZL | 09°2ZL [92°LZL | LL'8LL |Z8'VLL | L¥'ZLL | 28°20L |ZF'90L | L6°20L |20°LOL | (86) | 96'G6 | L6'C6 | 2Z°L6 | 1688 | 2928 | V'S8
ax | a1 as us ug PO by Pd Uy ny 9] o aN iz A is ay
¥S €G zS X 0S 6v 8y LY 9p GP 44 cY Zv Ly (017 6¢ 8¢ L€
06°€8 | 06'6L | 9682 | 26'V. | €9'CL | 2/'69 | 8E'GO | GG'E9 | 69'8S | £6'8G | S8'SS | ¥6'¥S | 00°CS | ¥6'0S | L8'Lv | 96'F¥ | 80°0v | OL'6E
)Y ig as sy 99 eo uz no IN 0) CE| uw 1 A 1L 28 e A
9¢ Ge ve €¢ ze L 0¢ 62 8z 12 9z GZ vz €z zz 1z 0z 6l
G6'6E | SY'SE | L0°2E | 16°0E | 60'8Z | 8692 LEYZ | 66°2C
Iy 12 S d IS v BN eN
8l Ll 9l Gl vl €l zL Ll
8L‘0z | 00'6L | 009L | LO'¥PL | LO‘CL | L8OL EAE[o) EOILOIE BSEN L0'6 | ¥6'9
aN 4 o N 2 g . T eg I
oL 6 8 )2 9 g % €
. ojuswoa
00'% ) 13 ™
9H H
¢ 00 F
IWQ}e oJaWNN
8L Ll 9l Gl 14" €l 4} L oL 6 8 L 9 S 1% € r4 L

eodjpouad ejqel




-3—

M19/4/CHEMI/HPM/SPA/TZ0/XX

¢, Cuantos moles de hidréxido de magnesio se producen con 0,50 mol de amoniaco?

Mg,N,(s) + 6H,0 (1) = 3Mg(OH),(aq) + 2NH,(aq)

A, 0,25
B. 033
C. 0,75
D. 15

¢, Cual es la suma de los coeficientes enteros cuando el propeno sufre combustion

completa?
A 11
B. 17
cC. 21
D. 23

_C3Hg(9) + __0,(g) > __CO,(g) + _H,0()

¢, Cual es el volumen de gas cuando la presion de 100 cm?® de gas se modifica de 400kPa a
200kPa a temperatura constante?

A. 50,0cm®
B. 100cm’
C. 200cm’®
D. 800cm’

¢ Qué es correcto para el 3.S*?

Protones Neutrones Electrones
A. 16 18 14
B. 18 16 18
C. 16 18 16
D. 16 18 18

Véase al dorso
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¢, Cual de las siguientes transiciones en el atomo de hidrégeno emite menos energia?
A. n=2an=1
B. n=3an=1

C. n=4an=2

¢, Como se produce el color en los complejos de los metales de transicion?

A. Laluz se absorbe cuando los electrones son promovidos entre orbitales d desdoblados.
B. Laluz se emite cuando los electrones caen entre orbitales d desdoblados.

C. Laluz se absorbe cuando los electrones escapan del complejo.

D. Laluz se emite cuando el complejo vuelve a su estado fundamental.

¢, Coémo varian las siguientes propiedades hacia abajo en el grupo 17 de la tabla periédica?

Energia de L.
—nergia ¢ Radio iénico
ionizaciéon

aumenta disminuye
aumenta aumenta
disminuye aumenta
disminuye disminuye

¢, Cual es el estado de oxidacion del ion metalico y la carga del ion complejo en el [Co(NH,),CL,]CL?

Estado de oxidacion Carga del ion
del ion metalico complejo
+1 2+
+2 1+
+3 1+
+3 0




10.

11.

12.
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¢, Como forma un atomo de litio el ion mas estable?

A.  El dtomo gana un protén para formar un ion positivo.
B. El atomo pierde un protdn para formar un ion negativo.
C. El atomo pierde un electrén para formar un ion positivo.

D. El atomo gana un electrén para formar un ion negativo.
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¢, Qué combinacioén causa el aumento de la fuerza del enlace metalico?

Carga sobre los cationes Radio i6nico
A. menor menor
B. mayor mayor
C. menor mayor
D. mayor menor

¢, Qué especie presenta geometria molecular plana cuadrada?

A. SF,
B. XeF,
C. CF,
D. PF,

¢,Cuantos enlaces sigma (o) y pi (m) hay en el cianuro de hidrégeno, HCN?

Sigma (o) Pi (m)
A. 1 1
B. 2 2
C. 2 1
D. 1 3

Véase al dorso
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14.

¢, Cual es la hibridacién del carbono y el oxigeno en el metanal?

o0 w »

—-6—

: ﬁ :
C
/7 \
H  H
Hibridacion del C Hibridacion del O
sp? sp?
sp? sp
sp sp?
sp® sp®

El metano sufre combustion incompleta.

2CH,(g) +30,(9) — 2CO(g) + 4H,0(g)
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¢, Cual es la variacién de entalpia, en kJ, usando los datos de entalpia de enlace dados abajo?

Enlace Entalpia media t_j1e
enlace / kd mol
C-H 414
O-H 463
0=0 498
Cc=0 1077

[2(1077) + 4(463)] — [2(414) + 3(498)]
[2(414) + 3(498)] — [2(1077) + 4(463)]
[8(414) + 3(498)] — [2(1077) + 8(463)]

[2(1077) + 8(463)] — [8(414) + 3(498)]



15.

16.

17.
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¢, Cual es la energia de activacion de la reaccion inversa?

Energia
w
/

Progreso de la reaccién

¢ Qué ecuacion representa la entalpia de red?

A.

B.

C.

D.

NaCl(g) — Na‘(g) + Cl (g)
NaCl(s) - Na'(g) + Cl'(g)
NaCl(s) — Na'(aq) + Cl (aq)

NaCl(s) — Na'(s) + Cl (s)

¢,Cual cambio tiene mayor aumento de entropia?

A.

B.

CO,(s) = CO,(g)
CO,(9) = CO,()
CO,(g) = CO,(s)

CO,(l) > CO,(s)

Véase al dorso



18.

19.
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La misma cantidad de dos gases, X e Y, se encuentran en dos recipientes idénticos a la
misma temperatura. ;,Cual es la diferencia entre los gases?

Fraccién de particulas

Velocidad molecular
A. Xtiene mayor masa molar.
B. Y tiene mayor masa molar.
C. Xtiene mayor energia cinética media.
D. Y tiene mayor energia cinética media.

Se llevan a cabo varias reacciones de carbonato de calcio con acido clorhidrico diluido a la
misma temperatura.

CaCO,(s) + 2HCl(aq) — CaCl,(aq) + H,0O(l) + CO,(9)

¢ Qué reaccion tiene mayor velocidad?

Area superficial de la misma

Concentracion de HCI (aq) masa de CaCO, (s)
3

A. mayor mayor
B. menor menor
C. menor mayor
D. mayor menor
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¢ Qué enunciado es correcto sobre un catalizador?

A. Disminuye la energia de activacion de la reaccion directa, pero no de la inversa.
B. Aumenta la proporcién de productos a reactivos en un equilibrio.

C. Disminuye la variacion de entalpia de la reaccion.

D. Modifica el mecanismo de la reaccion.

¢, Cual es el orden con respecto a cada reactivo?

2NO(g) + Cl,(g) — 2NOClL(g)

[NO] inicial / moldm™ | [CL] inicial/l moldm™ Velocidad inicial /
moldm™s
0,10 0,10 25x10°
0,10 0,20 50 x 10°®
0,20 0,10 10,0 x 10°°
Orden con Orden con
respecto al NO respecto al Cl,

A. 0 1

B 1 1

C 2 1

D 2 2

Considere la siguiente reaccién de equilibrio.
2N,0(g) + O,(g) = 4NO(g) AH = +16kJ
¢, Qué cambio desplazara el equilibrio hacia la derecha?
A.  Disminucion de la presion
B. Disminucion de la temperatura
C. Aumento de la [NO]

D. Disminucion de la [O,]

Véase al dorso
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24,

25.
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Se mezclan yodo y bromo gaseosos y se deja que alcancen el equilibrio.

I,(g) + Bry(g) = 21Br(q)

[L,] [Br,] [1Br]
Concentracion | 555 | 920 | 000
inicial
Concentracion | 4 | g 4q x
en el equilibrio

¢, Cual es el valor de la constante de equilibrio?

A. 0,05
B. 1

C. 4

D 10

¢, Cual es el pH del NaOH (aq) 0,001 moldm™?

A1
B. 3
c. M
D. 13

¢, Cual es la principal razén por la que el pH de la lluvia sin contaminar es menor que 77

A. metano
B. diéxido de carbono
C. &xidos de nitrégeno

D. diéxido de azufre
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26. ;Cual es laregion tampodn para la titulaciéon de un acido débil con una base fuerte?

14
D
12
10
3 C
T
Q.
6 -
B
4
5 A
0 I I I I I I I I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Volumen de base fuerte / cm®
27. La siguiente ecuacion representa la disociacion del agua a 25 °C.
2H,0(l) = H,0"(aq) + OH (aq) AH = +56kJ

¢, Qué cambios se producen a medida que la temperatura aumenta?
A. la[H,0"] aumentay el pH disminuira.

B. la[H,0] disminuye y el pH aumentara.

C. la[H,O]aumentay el pH aumentara.

D. la[H,O] disminuye y el pH disminuira.

28. ;Qué compuesto contiene azufre en un estado de oxidacién +67?

A. SO,
B. H,S

C. H,SO,
D. H,SO,

Véase al dorso
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30.

31.
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La siguiente reaccién se produce en una pila voltaica (galvanica).
Mg(s) + 2Ag’ (aq) — Mg*' (aq) + 2Ag(s)

¢, Qué reaccioén se produce en cada electrodo?

Anodo Catodo
(electrodo negativo) (electrodo positivo)
Ag(s) >Ag'(aq) + e Mg (aq) + 2" — Mg (s)
Ag'(aq) +e — Ag(s) Mg (s) = Mg (aq)+ 2e~

Mg(s) = Mg* (aq)+2e” | Ag'(aq) +e — Ag(s)

o o0 w »

Mg® (aq) + 2e” — Mg(s) | Ag(s) > Ag'(aq)+e”

Considere la siguiente tabla de potenciales estandar de electrodo.

Reaccién E°IV
Al*(aq) + 3e” = Al(s) -1,66
Pb? (aq) + 26 = Pb(s) | -0,13

¢, Cual es el agente oxidante mas fuerte?

A Pp*™
B. Pb
C. A
D. Al

¢, Cuales son los productos cuando se electroliza KBr(aq) concentrado?

Anodo Catodo
(electrodo positivo) | (electrodo negativo)
A. 0, K
B. 0, H,
C. Br, K
D. Br, H,




32.

33.

34.
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¢, Qué compuesto tiene menor punto de ebulliciéon?
A. CH,CH,CH,CH,CH,CH,

B. CH,CH,CH,CH,CH,

C. CH,CH(CH,)CH,CH,

D. CH,C(CH,),CH,

El metano reacciona con cloro en presencia de luz solar.
CH,(g) + Cl,(g) > CH,Cl(g) + HCL(g)

¢, Qué tipo de reaccion se produce?

A.  sustitucién por radicales libres

B.  sustitucion electroéfila

C.  sustitucidon nucledfila

D. adicion electrdfila

¢, Cual es el nombre de este compuesto de acuerdo con las reglas de la IUPAC?
i
CH3_CH2_?H_CH_CH2_CH3
CH;
A.  2,3-dietilbutano
B. 2-etil-3-metilpentano
C. 3-metil-4-etilpentano

D. 3,4-dimetilhexano

Véase al dorso
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36.

37.

38.
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¢ Qué debe estar presente en un nucledfilo?
A.  Carga negativa

B.  Par electronico solitario

C. Carga positiva

D. Distribucidon simétrica de electrones

¢ Qué compuesto existe en forma de dos isémeros configuracionales?
A. CBr,=CH,

B. CH,=CHBr

C. CHBr,CH,Br

D. CHBr=CHBr

¢ Qué clase de compuesto se forma cuando se reduce una cetona?
A. un alcohol primario

B.  un alcohol secundario

C. unéter

D. un acido carboxilico

Los siguientes datos se registraron en la determinacion de la densidad de tres muestras de silicio, Si.

Masa /g Volumen / cm®
40,019 +0,1cm’®
5,61 2,8
4,32 1,7
6,37 2,8

¢ Qué valor de densidad media, en gcm™, se ha calculado con el numero correcto de cifras
significativas?

A 2
B. 23
C. 227

D. 2273



39.

40.
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¢ Qué se puede deducir del espectro infrarrojo (IR) de un compuesto?

A.  Numero de hidrégenos

B. Numero de ambientes de hidrégeno

C. Enlaces presentes

D. Masa molar

¢ Qué técnica implica la rotura de enlaces covalentes cuando se lleva a cabo sobre un
compuesto organico?

A.  espectroscopia infrarroja

B. espectroscopia de resonancia magnética nuclear

C. cristalografia de rayos X

D. espectrometria de masas






